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Актуальность. Изменение климата яв-
ляется одним из основных вызовов нашего 
времени. За 140 лет температура увеличилась  
на 1 °C, в  Арктике – на 2,0–2,5 °C [1]. Рос-
сия относится к  числу стран, сельское хозяй-
ство которой в  значительной степени зависит  
от колебаний и  изменений климатических ус-
ловий [2, 3]. В связи с увеличением теплообе-
спеченности и  засушливости территории мо-
жет возрастать численность опасных вреди-
телей, снижаться урожайность сельскохозяй-
ственных культур [4].

Предлагается два основных направления 
адаптационных экономических мер, связанных 
с  развитием глобального потепления: обеспе-
чение адаптации к  повышению температуры, 
ускоряющей развитие растений при одновре-
менном снижении влагообеспеченности; со-
действие использованию потепление климата 
в зонах достаточного увлажнения для повыше-
ния продуктивности сельского хозяйства [5]. 
На большей части современной черноземной 
зоны значение приобретает более экономное 
использование водных ресурсов с  целью ней-
трализации отрицательного воздействия роста 
засушливости климата. Комплекс подобных 
мер включает влагосберегающие технологии, 
внедрение более засухоустойчивых сортов 
и  культур, сдвиг сроков сева яровых на более 
ранние, а озимых – на более поздние сроки для 

лучшего использования ресурсов влаги [5]. 
Увеличение сумм температур воздуха позволя-
ет перейти от выращивания раннеспелых со-
ртов пшеницы, ячменя и других зерновых к их 
позднеспелым сортам [6]. На большей части 
территории Европейской части России уста-
новятся умеренно мягкие зимы, обеспечиваю-
щие нормальные условия перезимовки озимых 
зерновых культур [5]. В данном случае весьма 
актуально перейти от интенсивных химико- 
техногенных к биологизированным технологи-
ям, а  в  селекции создавать адаптивные сорта, 
формирующие не только высокую, но стабиль-
ную и качественную урожайность [7].

В этой связи нами оценено изменение ос-
новных параметров климата на примере Респу-
блики Башкортостан и определены принципи-
альные направления адаптации растениевод-
ства к засушливости климата.

Условия, объекты и  методы исследова-
ния. Для реализации цели исследования ис-
пользовались следующие методы: полевой 
опыт, полевое наблюдение, лабораторный ана-
лиз почвы и растений, использованы источни-
ки официально опубликованной информации, 
включая научные статьи, Интернет- сайты [8].

Результаты их обсуждение. Нами прове-
ден анализ временных рядов основных параме-
тров климата на территории Республики Баш-
кортостан, как пример и  для подтверждения 
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глобального изменения климата. Исследования 
показали на наличие тенденции повышение 
средней температуры воздуха в  период 1888–
2023 годы. Результаты анализа временных ря-
дов показывают, что за 136 лет температура 
воздуха повысилась с  2,18 до 4,11оС, то есть 
на 1,93оС. Особенно ускоренное повышение 
произошло в  последние 50–60 лет, что веро-
ятно, связано с интенсивным использованием 
углеводородного топлива в  промышленности 
и транспорте. Как известно, основным факто-
ром потепления климата является повышение 
концентрации парниковых газов [9]. Повыше-
ние среднегодовой температуры воздуха в ос-
новном произошло в результате повышение ее 
в зимний период. Так, в расчете на 100 лет в ян-
варе температура поднялась на 1,2оС, а в июне – 
на 0,29оС, июле – на 0,45оС и августе – на 0,34оС.

Сумма осадков в целом за год и в отдель-
ные месяцы уменьшилась. Например, в период 
активной вегетации полевых культур, в  июле 
месяце расчетная сумма осадков по уравнению 
регрессии уменьшилась с 76,49 мм до 46,84 мм. 
Согласно результатам расчета гидротермиче-
ского коэффициента, климатические условия 
в июле месяце в 1900 году были недостаточно 
увлажненные, в 2023 г. – засушливые, а в 2050 г. 
ожидается очень засушливыми.

Эти результаты, подтверждающие поте-
пление климата в сторону засушливости, тре-
буют с одной стороны принятия мер по сниже-
нию парниковых газов, с  другой – адаптации 
растениеводства к засушливости климата.

На основе анализа имеющейся информа-
ции и результатов наших исследований опреде-
лены основные 3 направления адаптации рас-
тениеводства к изменениям климата: создание 
и  использование засухоустойчивых сортов; 
подбор культур и оптимизация их размещение 
на территории; уточнение технологии возделы-
вания сельскохозяйственных культур.

Основой предотвращения резкого сни-
жения продуктивности растениеводства при 
засушливых условиях климата выступает се-
лекция и использование сортов сельскохозяй-
ственных культур с  высокой экологической 
стабильностью. Засухоустойчивость растений 
в значительной мере определяется генотипом, 
например, у  пшеницы аллельным составом 
гена Vrn‑ B1 [10]. В настоящее время райониро-

ванные сорта яровой пшеницы на территории 
Республики Башкортостан резко отрицатель-
но реагируют на засуху. В  тоже время более 
устойчивы к  засухе среднеспелые сорта. Так, 
в  полевых опытах урожайность зерна у  сред-
нераннего сорта Гренада в  засушливом 2021 
году составила 16,3 ц/га, что меньше средней 
урожайности в  предыдущие 2019–2020  гг. на 
7,0 ц/га, среднеспелого сорта Ульяновская 105, 
соответственно, 22 ц/га и на 13,7 ц/га, средне-
позднего сорта Зауральская жемчужина, соот-
ветственно, 16,7 ц/га и на 12,1 ц/га [11].

Каждое культурное растение предъявля-
ет определенные требования к  агроклимати-
ческим условиям и  несоответствие условий 
отрицательно отражается в урожайности. На-
пример, урожайность одного и  того же сорта 
яровой пшеницы в полевых опытах, проведен-
ных на разных географических точках Респу-
блики Башкортостан в  2020  г., соответствен-
но, с разным климатом колебалась от 19,3 ц/га  
до 37,6 ц/га. Оптимизация размещение посевов 
традиционно возделываемых полевых культур 
с учетом изменившего климата и микроклима-
та позволяет без дополнительных затрат пред-
упредить снижение их урожайности. При поте-
плении климата возможно и необходимо будет 
расширить посевы теплолюбивых культур, та-
ких как кукуруза на зерно, соя при орошении, 
твердая пшеница, озимая пшеница, зерновое 
сорго, могар, эспарцет, люцерна. Посевы влаго-
любивых и менее требовательных к теплу куль-
тур (рожь озимая, рапс, сурепица, овес, горох) 
следует передвигать в более северные районы. 
Нами проведено агроклиматическое зонирова-
ние территории республики с  учетом измене-
ния климата для возделывания основных поле-
вых культур (яровая пшеница и  озимая рожь 
на продовольственные цели, рапс яровой, соя, 
кукуруза на зерно) [11,12].

Изменение климата в  засушливости тре-
бует пересмотреть технологию возделывания 
сельскохозяйственных культур. В  принципе 
технологии должны будут направлены на вла-
госбережение, повышение засухоустойчивости 
растений и  использование полива. При этом 
важно разработать новые, а  также уточнять 
параметры классических технологических опе-
раций. Например, на территории Республики 
Башкортостан посев яровых зерновых куль-
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тур необходимо провести более ранние сроки 
по сравнению с ранее принятыми на практике. 
Это вызвано, как показали наши исследования, 
температура воздуха месяца май заметно по-
вышается, а именно на 1,28оС в 100 лет.

Коллективом сотрудников Ми-
нистерства природопользования 
и  экологии Республики Башкортостан и  Баш-
кирского научно- исследовательского институ-
та сельского хозяйства разработан и  получил 
одобрение проект «Система по оптимизации 
размещения сельскохозяйственных культур 
и технологий их возделывания на территории 
Республики Башкортостан с  учетом измене-
ния климата». Реализация данного проекта 
позволит адаптировать отрасль растениевод-
ства к изменениям климата и в конечном итоге 
повысить урожайность сельскохозяйственных 
культур в хозяйствах республики на 10–30%.

Выводы. На территории Республики Баш-
кортостан как в целом на планете происходит 
повышение температуры воздуха в  основном 
в  зимний период и  уменьшение атмосферных 
осадков. Адаптации растениеводства к  изме-
нениям климата должно быть в следующих на-
правлениях:
1. создание и  использование засухоустойчи-

вых сортов;
2. подбор видов сельскохозяйственных куль-

тур и оптимизация их размещение на тер-
ритории;

3. разработка и  применение влагосберегаю-
щей технологии возделывания сельскохо-
зяйственных культур.
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