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Актуальность. Для проектирования агро-
технологий возделывания сельскохозяйствен-
ных культур для конкретного поля привлекает-
ся,  как правило, массив данных и знаний, со-
держащихся в различных источниках: паспорт 
и история поля, метеоданные, описания сортов, 
регистры базовых агротехнологий, специальная 
литература, а также опыт самого агронома. Для 
извлечения и использования этой информации 
целесообразно привлечение  информационных 
технологий, обеспечивающих формирование и 
совершенствование информационных ресур-
сов, как завершающего звена научных исследо-
ваний и технологических разработок, объеди-
няющих профессиональные знания и опыт для 
распространения их широкому кругу пользо-
вателей в виде наукоемких удобных в примене-
нии программных и технических средств [1, 2]. 

Исследования, проводимые ранее автора-
ми в этом направлении,  позволили сформи-
ровать методологические подходы к созданию 
сельскохозяйственных информационных си-
стем. Предложены решения по применению 
ГИС-технологий в земледелии, баз данных и 
экспертных систем в растениеводстве, полу-
чившие практическое использование и расши-
рившие наличие информационных ресурсов в 
этой предметной области [3 –5] .

В настоящее время, наряду с совершенство-
ванием систем земледелия, особенно развити-
ем технологий точного земледелия, происходит 
также и интенсивное развитие возможностей 
компьютерных информационных технологий. 
Если ранее преобладающим назначением ин-
формационных ресурсов были информаци-
онно-справочные, образовательные функции, 
то очевидно, что современные цифровые ин-
формационные технологии, цифровая техника 
становятся эффективным инструментом реше-
ния задач для поддержки принятия практиче-
ских агротехнологических решений на новом 
качественном уровне в рамках уже цифрового 
земледелия, подтверждая тем самым необходи-
мость цифровой трансформации сельхозпред-
приятий [6–8].

Актуальной задачей информационных 
технологий становится максимальная автома-
тизация всех этапов производственного цикла 
для сокращения потерь, повышения продук-
тивности, оптимального управления ресурса-
ми. Автоматизация представляет собой более 
высокий уровень цифровой интеграции полу-
чаемых данных с различными компьютерными 
программными продуктами,  которые произво-
дят обработку информации в режиме реально-
го времени для решения поставленных задач, 
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как при автоматизации планирования агротех-
нологических операций, так и при сопровожде-
нии их выполнения в процессе выполнения по-
левых работ [9, 10].

Существующие многочисленные разработ-
ки в области цифровых технологий и наличие 
широкого спектра специализированных про-
граммных продуктов показывают возможность 
решения широкого круга задач сельхозпред-
приятий в области сопровождения технологий 
возделывания зерновых культур. В разработках 
применяются различные методы информаци-
онного поиска, формирования концептуаль-
ных и информационных моделей;  создается 
программное обеспечение для автоматизиро-
ванного подбора агротехнологий с целью  по-
лучения планируемого объема и вида растени-
еводческой продукции [11–13].

Непосредственное применение в конкрет-
ном сельхозпредприятии разработок, имею-
щихся по этому направлению, затруднено из-за 
большого количества региональных особен-
ностей сельхозпроизводства и разнообразной 
номенклатуры МТП, что отражается в узкой 
специализации программных продуктов. Рас-
ширение их использования требует серьезной 
адаптации программных продуктов, вплоть до 
разработки нового продукта, что в большин-
стве случаев нецелесообразно. Это аргументи-
рует необходимость изучения и тщательного 
учета всего многообразия факторов и условий 
производства, степени их значимости для при-
нятия решения в сложившейся ситуации, опре-
деления информационных блоков и их взаимо-
действия. 

Цель исследований – на основе рассмотре-
ния управляющих действий сельхозтоваро-
производителя с применением разнообразной 
информации при производстве зерновых куль-
тур определить структуру информационных 
блоков и схему их взаимодействия для автома-
тизации планирования и сопровождения тех-
нологических карт выполнения годового плана 
полевых работ. 

Материалы и методы. Исследования 
выполнены с помощью информационных и 
аналитических методов. Применен метод ин-
формационного моделирования как наиболее 
адаптивного инструмента анализа исследуемо-
го процесса для разработки  информационной 

модели,  описывающей существенные свойства 
объекта и его связи и зафиксированной  на ин-
формационном носителе. 

Результаты исследований. 
Разработана модель  взаимодействия ин-

формационных блоков при автоматизации пла-
нирования и сопровождения технологических 
карт выполнения полевых работ, приведенная 
на рисунке 1. Модель включает информацион-
ные составляющие рассматриваемого процес-
са и их взаимодействие; она состоит из блока 
подготовки и обучения, измерительно-вычис-
лительного блока и информационного банка 
готовых решений. 

Работа осуществляется с помощью интер-
фейса пользователя, предоставляющего воз-
можность  ставить задачу (условия), обеспе-
чить подготовку необходимой информации, 
привлечь необходимые измерительно-вычис-
лительные средства для вычислений и выра-
ботки набора альтернативных решений. Ре-
зультаты принятия стратегических решений, 
формирования годовых планов выполнения 
технологических операций, а также рекомен-
дации по оперативному управлению техноло-
гическим процессов в течении полевых работ 
предоставляются пользователю, как правило 
на альтернативной основе, что позволяет вы-
брать наиболее адекватное решение в конкрет-
ной ситуации. 

Принятые и откорректированные в про-
цессе практического использования решения  
накапливаются в информационном банке как 
базовые. Они в дальнейшем могут быть мно-
гократно использованы для решения ана-
логичных задач путем адаптации решения 
– адаптивные решения – на основе анализа
сложившейся в данное время производствен-
ной ситуации, что существенно упрощает фор-
мирование очередной  технологической карты
(не требуется полный цикл сбора и обработки
информации).

На основе элементов предложенной моде-
ли разработан  WEB-ориентированный про-
граммный комплекс «СТАМАТ» для автомати-
зированного выбора агротехнологий и техни-
ческих средств  сельхозпредприятия [14, 15].  
Внешний вид фрагмента показан на рисунке 2. 

Подбор технологий осуществляется в за-
висимости от агроклиматического района рас-
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положения хозяйства, почвенного состава ра-
бочих участков, севооборотов, возделываемых 
культур и необходимого уровня интенсифика-
ции на основе регистра технологий для опре-
деленной культуры применительно к той или 
иной природно-климатической зоне, почвен-
ному составу и уровню интенсификации. Рас-
чет технических средств осуществляется для 
вариантов технологий, полученных на этапе 
подбора технологий путем определения коли-
чества необходимой техники  в зависимости от 
площади и структуры полей, наличия механи-
заторов и агроклиматических сроков выполне-
ния работ на основе экономико-математиче-
ской модели. 

Тестовые испытания программного ком-
плекса «СТАМАТ» проведенные на модельных 
хозяйствах, подтвердили возможность его ис-
пользования по назначению

Выводы и обсуждение. 
Показана актуальность применения ин-

формационных цифровых технологий для 
поддержки принятия агротехнологических ре-
шений путем  обработки и анализа больших 
объемов разнообразной информации, сопро-
вождающей процесс производства зерновых 

культур с целью формирования альтернатив-
ных научно-обоснованных вариантов агротех-
нологических решений

Предложена схема модели организации ос-
новных информационных блоков, их взаимо-
действия и преобразования, а также процедура 
их взаимодействия для автоматизации разра-
ботки технологических карт при выполнении 
полевых работ и выработки рекомендаций для 
оперативного их сопровождения на основе ин-
теграции цифровых методов сбора, анализа и 
представления информации. 

Принципы построения модели использо-
вались при разработке программного комплек-
са «СТАМАТ» автоматизированного выбора 
агротехнологий и технических средств сель-
хозпредприятия, тестовые испытания кото-
рого, проведенные на модельных хозяйствах, 
подтвердили возможность его использования 
по назначению. 

Результаты исследований по созданию 
информационной модели организации инфор-
мационного пространства данной предметной 
области имеют, на наш взгляд, перспективу 
развития в направлении создания и совершен-
ствования научно-методической цифровой 

. 
Тестовые испытания программного комплекса «СТАМАТ» проведенные

на модельных хозяйствах, подтвердили возможность его использования по
назначению

Рисунок 2 – Внешний вид фрагмента программного продукта СТАМАТ

Выводы и обсуждение. 
Показана актуальность применения информационных цифровых 

технологий для поддержки принятия агротехнологических решений путем  
обработки и анализа больших объемов разнообразной информации,
сопровождающей процесс производства зерновых культур с целью
формирования альтернативных научно-обоснованных вариантов
агротехнологических решений

Предложена схема модели организации основных информационных 
блоков, их взаимодействия и преобразования, а также процедура их
взаимодействия для автоматизации разработки технологических карт при 
выполнении полевых работ и выработки рекомендаций для оперативного их
сопровождения на основе интеграции цифровых методов сбора, анализа и
представления информации. 

Принципы построения модели использовались при разработке 
программного комплекса «СТАМАТ» автоматизированного выбора 
агротехнологий и технических средств сельхозпредприятия, тестовые 
испытания которого, проведенные на модельных хозяйствах, подтвердили
возможность его использования по назначению. 

Результаты исследований по созданию информационной модели

Рисунок 1.  Внешний вид фрагмента программного  продукта СТАМАТ



432

Рисунок 2.  Схема взаимодействия информационных блоков при автоматизации планирования и 
сопровождения технологических карт выполнения полевых работ
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