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Актуальность. Кислотность почвы – один 
из основных показателей уровня плодородия 
почв для большинства сельскохозяйственных 
культур, так как она является своего рода ин-
тегральным показателем целого комплекса 
свой ств почвы. Известкование является важ-
нейшим условием интенсификации сельскохо-
зяйственного производства на кислых почвах 
[1, 2]. Данный метод химической мелиорации 
способствует повышению плодородия почвы, 
эффективности вносимых минеральных удо-
брений и продуктивности севооборота. При 
известковании почва насыщается кальци-
ем и магнием, увеличивается подвижность и 
доступность для растений молибдена, азота; 
возрастает биологическая активность почвы 
(что в немалой степени улучшает условия пи-
тания растений); оптимизируются ее физико- 
химические свой ства [3–5].

Цель исследований – изучить влияние из-
весткования на плодородие серой лесной по-
чвы и продуктивность сельскохозяйственных 
культур при выращивании по технологии NO-
TILL.

Условия, объекты и методы исследова-
ний. Полевой опыт заложен в производствен-
ных условиях в ООО «Сибирское зерно» (Том-
ский район), хозяйство специализируется на 
выращивании сельскохозяйственных культур 
по технологии NO-TILL. Так как данная техно-
логия предполагает использование всех посев-
ных площадей, т. е. отсутствие паров, известко-
вание почвы проводилось после уборки ярово-
го рапса осенью 2022 г., без проведения обра-

ботки почвы. В 2023г на опытном поле прове-
ден посев яровой пшеницы сорта «Каликсо», с 
нормой высева семян 2,2 млн. шт./га (100 кг/га).

Почва участка – серая лесная, сформиро-
ванная на покровных лессовидных отложени-
ях. Характеризуется сильнокислой реакцией 
среды (рНсол 4,2), (Нг  6,0), слабой гумусиро-
ванностью (3,3%), высоким содержанием под-
вижного фосфора (152 мг/кг) и низким – об-
менного калия (50,5 мг/кг).

Схема опыта:
1. Контроль (без мелиоранта);
2. Известняковая мука – 8,5 т/га.
Общая площадь опыта – 100 га (контроль –

16,9га).
Рельеф поля холмистый.
Доза известкового материала в расчете на 

СаСО3 определена с учетом обменной кислот-
ности, типа и гранулометрического состава 
почвы, показателей качества, вносимого мели-
оранта: влажности, суммарной массовой доли 
карбонатов. В качестве известкового матери-
ала применялась известняковая мука (марка 
С, ГОСТ 140501–93) производства ООО «ТТК 
«Сибирский Альянс» г. Топки, Кемеровской об-
ласти. Коэффициент перевода из действующе-
го вещества в физический вес – 1,06. Доза из-
весткового материала по ПСД 8,5 т/га.

Полевые исследования выполняли по ме-
тодике В. А. Доспехова [6], агротехника соот-
ветствовала зональным рекомендациям.

Отбор почвенных образцов осуществлял-
ся на глубину 0–20 см согласно «Методическим 
указаниям по проведению комплексного агро-
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химического обследования сельскохозяйствен-
ных угодий» [7] с привязкой к географическим 
координатам, привязка выполнялась с помо-
щью GPS-навигатора «GARMIN».

Агрохимические исследования почвы про-
ведены в испытательной лаборатории ФГБУ 
«САС «Томская» по общепринятым методикам 
и ГОСТам.

Результаты исследований статистически 
обработаны методом дисперсионного анализа 
с использованием программы SNEDEKOR.

Метеорологические условия вегетацион-
ного периода 2023г характеризовались высо-
ким накоплением от средней многолетней сум-
мы эффективных температур (>5 °C), недобо-
ром осадков в мае на 86,6%, в июне, июле и ав-
густе – на 23,3%, 37,9% и 11,8% соответственно. 
Осадки сентября превышали норму на 22,3%. 
Сумма активных температур (t>+10 °C) с тре-
тьей декады апреля по сентябрь составила 2242 
°C, сумма осадков за этот период – 193,2 мм. 
ГТК=0,86 определяет вегетационный период 
как засушливый умеренно теплый. Погодные 
условия были неблагоприятными для роста и 
развития яровой пшеницы.

Обсуждение результатов. Влияние мелио-
ранта, внесенного по поверхности почвы, про-
извело положительное действие на показатели 
плодородия почвы и продуктивность яровой 
пшеницы. При химической мелиорации серой 
лесной почвы известняковой мукой в дозе 8,5 
т/га уже в первый год действия кислотность 
почвы уменьшилась на 0,3 ед. (табл.1), гидро-
литическая кислотность – на 0,2 мг-экв/100г 
почвы в начале вегетации яровой пшеницы и 
к периоду уборки – на 0,92 мг-экв/100г почвы 
относительно контроля.

Известкование, обеспечивая сдвиг поч-
венной кислотности в благоприятную сторону, 
способствовало увеличению суммы поглощен-
ных оснований и степени насыщенности ими 
почвенного поглощающего комплекса [8, 9].

Содержание обменного кальция в вариан-
те с внесением известняковой муки составило 
11,2–11,6 мг-экв/100г почвы в течение вегета-
ционного периода и превышало контроль на 
1,0–0,7 мг-экв/100г почвы. Сумма обменных 
оснований увеличилась от 15,5 мг-экв/100г 
почвы в начале вегетации яровой пшеницы 
до 19,1 мг-экв/100г почвы к периоду уборки и 
выше контрольных показателей в пределах 1,1–
3,2 мг-экв/100г почвы. Эти данные указывают 
на растворение внесенных карбонатов кальция 
и перехода кальция в обменное состояние.

Степень насыщенности почв основаниями 
(V,%) увеличилась с 72% до 84% за период веге-
тации (весна – осень), на контроле составляла 
70–78%.

Под влиянием известкования также уси-
ливаются процессы превращения соединений 
фосфора и азота в усвояемые растениями. Это 
является результатом взаимодействия извести 
с фосфатами железа и алюминия, которые пе-
реходят в фосфаты кальция, более доступные 
для растений. Причем наряду с этим в резуль-
тате усиления биологических процессов раз-
ложения фосфорорганических соединений 
высвобождаются преимущественно доступные 
минеральные. Существенно влияет известко-
вание и на азотный –нитратный режим почвы 
благодаря усилению развития микробных ас-
социаций и минерализации органического азо-
та почвы [8].

В целом отмечается, что на варианте вне-
сения известняковой муки в дозе 8,5 т/га прои-

Таблица 1. Физико- химические свой ства пахотного горизонта серой лесной почвы, 
2023г

Вариант опыта

рНсол Нг Sосн V обм. Са обм. Mg

ед. мг-экв/100г % мг-экв/100г

17.06. 07.09. 17.06. 07.09. 17.06. 07.09. 17.06. 07.09. 17.06. 07.09. 17.06. 07.09.

1. Контроль 4,25 4,30 6,05 4,33 14,4 15,9 70,4 78,7 10,2 10,9 3,2 3,6

2. Известня
ковая мука –

8,5 т/га
4,30 4,60 5,85 3,41 15,5 19,1 72,6 84,8 11,2 11,6 3,2 3,8

НСР05 0,64 0,21 0,83 1,33 1,9 7,0 1,1 8,5 6,3 6,4 6,4 1,9
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зошло положительное влияние на содержание 
подвижных форм NPK почвы. Наблюдалось 
повышение нитратного азота в начале веге-
тации яровой пшеницы на 3,3 мг/кг по срав-
нению с контролем (на контроле 10,6 мг/кг), в 
конце вегетационного периода содержание ни-
тратного азота в почве превышало контроль на 
0,4 мг/кг (рис.).

Также увеличилось содержание других эле-
ментов почвы: подвижного фосфора – в начале 
вегетационного периода – на 36,0 мг/кг, в конце 
вегетации – на 71,5 мг/кг; подвижного калия – 
на 44,5 мг/ кг и на 24,5 мг/кг в начале и в конце 
вегетации яровой пшеницы соответственно.

Известкование кислых почв способствует 
повышению урожайности и повышению каче-
ства растениеводческой продукции [8, 10]. Уро-
жайность яровой пшеницы в пересчете на 100% 
чистоту и 14% влажность зерна в варианте с вне-
сением известняковой муки 8,5 т/га составила 

47,3 ц/га, что выше контроля на 13,1 ц/га (38%).
По качественным показателям отмечается 

повышение содержания в зерне яровой пшени-
цы клейковины на 5,3% (контроль 17,2%) и бел-
ка – на 1,1% (контроль 12,6%) (табл.2).

Выводы. Анализ результатов первого года 
(2023г) исследований показал, что при вы-
ращивании яровой пшеницы по технологии  
NO-TILL внесение известняковой муки в дозе 
8,5 т/га способствовало повышению содер-
жания подвижного азота, фосфора и калия; 
уменьшению кислотности почвы на 0,3 ед.; 
повышению содержания обменного кальция, 
увеличению суммы поглощенных оснований 
на 20% и степени насыщенности почв осно-
ваниями до 80%. При внесении мелиоранта  
получена прибавка урожая 13,1 ц/га яровой 
пшеницы, отмечено повышение качественных 
показателей зерна яровой пшеницы – клейко-
вины, белка.

Таблица 2.  Качественные показатели яровой пшеницы сорта «Каликсо», 2023г

Вариант

Урожайность Клейковина Белок

ц/га

отклонение от 
контроля %

ц/га %

1. Контроль 34,2 - - 17,2 12,6

2. Известняковая мука – 8,5 т/га 47,3 13,1 38 22,5 13,7

НСР05 7,0 7,8

Рисунок. Агрохимические показатели пахотного горизонта серой лесной почвы, 2023г
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